
Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
=
¼œÔğœ=Šğ›�Èp¼ć=Ûœ²²Á=³»›þ¾œ=Û−Š=ÛœÜœÈğ=È−È˝=Şœ˚Şćœ=˘Ćı=₣œ²—Ğ›Ð¼ć=ŽÌ¼²Ì=þ−Á=şÔˇÚĆÌþ=
ĆÈŞćÈš=Û¼ćåÞ=�₣œ¼ć=¼ćœŞć˘¼ć=Èğ˛œ=Šğ›�pI=₣œ²—Ğ=˚=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=�á∏=È−È˝=
=
��=ÓNQ=˘›π‘ğI=NVOP=₣Úþ„Á=Ó=NV=Ûœˇ«§I=NVVS=
›³þœ=Ó=ÝœÓ=›¼¼ćœŽ=Ï₣œĆ²=×œİCäI=₣œþœ=Ó=þğþœ=×œİCä=
=
˝ğ˝œþœ=›¼�›¼×ÁœğÈŞć=›¼Wœ²=›¼ĞÈŞć=ƒ≈œþ˝=NVQQ⁄=ğ}²=›¼�›¼×ÁœğÈŞć=˝₣œşÂ=˚=˘˝œÝıhÐÈÐâÌ=
›²ÈŞć=³ÜœÈİœ²œ=≥NVQQJQRµ⁄=ğş‚=˘È\ğş=‚J=˘=şœ×œ²Â=˝Áœ›ğÈ½œ›²ÂŞćœ=›¼�›¼×ÁœğÈŞć=Šğ›�p=
›¼ĞÈŞć=³ÜœÈİœ²œ=≥NVQRJQUµ⁄=Ć›ğÝıÝ=³›¼ćŠœğ˝=Ûœ¼ć›¾Ô=›³ÈŠÈğ¼ć=şÈL=˘ÁœÈπ‘²›Ðş=›ĆÈşÈ¼==
›þ²›Ð=š›¼Èþ=˝œŽ=˝È¼ćÈš²⁄=˝Áœğ˝œÐœ=›½�=ÏşœşœĆı›Ð¼ć=π‘›þ•œþœ=ş×şÁI=İÐÂ=›½�=˘ÁœÈşœ›şÈŞćİ²=
J˘¼ć=π‘›þ•œþœ=ş×şÁ⁄=¾œ¼ćþ=ş¼ć˝œ¼ć=˚=³›õ₣¼L=ş¼ć˝œÈ¼ć¼ć=Šğ›�p=Ýı³È×«§œ=›ĆÈşÈ¼=˝œŽ==
˝È¼ćÈš²⁄=
=
Ć›¼ćşœ¹²=×œİCÈä¼ć=Šğ›�p=³\Ì=
˘=³œ¼ćÈ½?=ÏÝ=I=NVQUIşœ×œ˝œÈğœI=PR=›₣K=›₣K=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=²Áœİœ²œğ=ÏÐœ¼œÈ˝œ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
›Šp²œÐÁ=J=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÛŽŞć=˝¼ć=
ş√³œ×²œ=J=ÛÈ¹Âà„=ŠÁœÐœŽÂÌ=
›İ®=›²È×Âİ²œ=J=¼ÔİÌŠÑ=Cä=
şÔˇÌþ=J=ÏŽÁœ›þ›¼ćÑ=‰₣p=
Û›¾²Şć=˚=Û²Áœ²Á=¾Ò›₣˝œŞć=J=¼ćÈ²²=¼ćœŞćI=›Š×œ²à=×œİCäI=Ûœ¼ć=›³=CäI=ŠZğ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞć=π‘₣„˛=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
›Šğ˝œ=þÌÈ¼ćI=NVQUIşœ×œJ˝œÈğœI=NS=›₣K=›₣K=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÛŽŞć=˝¼ć=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
Ï˝œ²œ¼ć˝=JJJ=×Á=şœ²ÏÐÈ√³ğI=NVQVI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣K=›₣K=
›²È¼×˝=J=Ýœ²ğ³=
π‘ÈŞœŽ²œ=˚=³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
›Šp²œÐÁ=J=³Ú›−tİ=›²]ÈŞćœˇÌ=



ÛœÈğœ˝›Šp=J=�×=Ï¼ćÈ²œŞć]œ=
›İ®=›²È×Âİ²œ=J=¼ÔİÌŠÑ=Cä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
×Á=›¼ć¾œ¼ćI=NVQVJRMI=¼ćłÌ²I=PR=›₣K=›₣K=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ž]=Ï¼ćÈ²œŞć]œ=
π‘¹œ²=şĆ˝œ¼ćÌ=³›¼ćŠœğ˝=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
=
NVRM=Ï−È˝=NVRR=³ŞÂ∑i=ÛœÐ›Ð=ƒ¬®=‰×ÈŁÂÁ¼ć=›¼Wœ³²=›Šp=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›ğ³Ð²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
π‘ÈþÁ˝›Ð¼ć=ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
˘˝›ÐÈþ=š›¼Èþ=Žœ×„˝¼ć=›³K=›şK=ş¼ć˝œ¼ć=ÛœÈš²=
=
×„›Ð=ƒ¬®‰×ÈŁÂÁ¼ć=›¼Wœ³²=›Šp=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ćı›√³¼ćÌŞćœğ=ÏÐœ¼œÈ˝œ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=
π‘ÈþÁ˝›Ð=ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
×„›Ð=ƒ¬	‰×ÈŁÂÁ¼ć=›¼Wœ³²=›Šp=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ýœ²ğ³=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=J=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=
˘˝›Ð=š›¼=ĆÈ
=�œŞćœğ=Û½‚=Ïƒ§∂Ô−I=˘Èþ=×œ¼ćœ=›şÔ=˚=¼ć²¹œ˚Şćœ=ÛœÈš⁄=
¹œ¼ćœ¾œĞÁ=J=Ûœ›₣²=şœŞćœ›²=
π‘ÈþÁ˝›Ð=š›¼¼ć=ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
İĆ¼ć=›˝=žğ˝I=¼ć›ł²I=NVRPI=PR=›₣›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ćı›√ñ¼ćÌŞćœğ=ÏÐœ¼œÈ˝œ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=J=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=



›İ®=›²È×Âİ²œ=J=ş„È¹à„=¼ćœŞć=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=˘₣K=₣œğÈĆœpœ=˚=›¾K=Ûœˇ¼ć˝¼ć=
Û›¾²ÈŞć=J=˝œÈ√çÉœI=Ï₣Ć₣„×I=İœ›˝ğœI=Ï¼ćĆ₣œ²=π‘₣„˛=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
ˇ]œ˚=›˝=˝Ćœ²Ì=I¼ćłÌ²I=NVRPI=PR=›₣K=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ćı›√ñ¼ćÌŞćœğ=ÏÐœ¼œÈ˝œ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=Ï˝=K=‰¼˝„|=˚=›³K=˘şK=×œİCä=
şÔˇÌþ=J=˝œ²„=ÏŁœĞ=
Û›¾²ÈŞć=J=ÛşÌ₣˝„₣œ¼ćI=₣œğœI=Ï˝«§=₣„˛œ›ŽÂ=π‘₣„˛=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
ÝıĆı¾œşÂ=Û½‚₣œàœ¼ć›ˇI=NVRPI=şœ×œJ˝œÈğœI=NS=›₣K=›₣K=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=¼œ₣Âœ=Ïİğ=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=J=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
³]œŠ−„›³=Ó=˘=›¾ÈğŽ=Ćı²=˚ÈŞć«§È¼LğI=NVRRI=şœ×œJ˝œÈğœI=NS=›₣K=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=¼œ₣Âœ=Ïİğ=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=J=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÛŽŞć=˝¼ćI=›³K=˘şK=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
ïœ†„¾œ¼ć=Ó=×=şł=Û½‚=˚ÈŞć¾ş‚I=NVRSI=şœ×œJ˝œÈğœI=NS›₣K=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=¼œ₣Âœ=Ïİğ=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=ĆH›ĞÈ˝İ=₣„˛œ›ŽÂ=
şÔˇÌþ=J=ş›ğğ=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=Ï˝=Î¼˝„|=˚=›³K=˘şK=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=



₣œàœ¼ć›ˇI=³]œŠ−„³Ì=˚=ïœ†„¾œ¼ć=š›¼C›ğ=›¼=›¼=›şI=›ş=›¼=˘ş=˚=ĆıÝıÈ¼ćœÈ³¼ć=Û²Áœ²Á=Ï×Èİ¼ć==
ÏÐ›ğ›¾İÈ²=π‘×›İÂþ=ĆÈŞć›šğ⁄=
=
›×=Ï¶œ›¼ć=Û½‚ÐœÐœ=¶ÌğI=NVRUI=¼ć›ł²I=PR=›₣›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ÐœÐœ=¶Ìğ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=›³K=˘şK=×œİCä=
şÔˇÌþ=J=Û¼²Ì=×œİCä=
¾œĞÁ˝œ¼ć=J=¼ćÈ₣İ=−œ³œ¼ć=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=ON=›₣›²Ð=
=
NVRU=Ï−È˝=NVSOJ¼ć=₣È¹Á=ĆıÝıK=˘şK=ÛœĆıK=˘şK=Ï½œÝÂ=½œÝıÈ}İ²I=›³K=˘ğK=QUMI=˝ğÈ√¬œ==
πøÁœ²J˘¼ć=ĆÈŞć=ÛÈ²˝=C›ğ=ƒ¬	=Î×ÈŁÂÁ¼ć=þ−Á=›Šp=‰þ›¼ć=˝È¼ć²⁄=˘¼ć=₣È¹Á=ÝıÈôø˛=ÈŞœˇÁ=×„›Ð=š›¼=
ĆÈğœ⁄=
=
Ï¼ćœÝ=Ð„=ÏÝ¾ğ³È₣hÐIşœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ï½œÝÂ=½œÝıÈÝİ²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp==J=›³K=˘şK=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
=
˝ÁœÈ¼ćŽ=Ð„=�œĆıIşœ×œJ˝œÈğœ=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ï½œÝÂ=½œÝıÈÝİ²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=›³K=˘şK=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
=
½œĆı¾=ĆıŞćœ¼ćπøÁœ²=Ćı²=Ćı¶œ²Â=›¼ć›ŽŞć²I=NVSMI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş=›Ý›¾İ²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NV=›₣›²Ð=
=
ÛœŠœŞÂ=π‘½„ôøŠÑ=¼ćœŞćI=NVSNI=şœ×œJ˝œÈğœ=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş=›Ý›¾ş²=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=



Ć^Èˇœğ=›¼ŽŞćI=NVSMIşœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=Ïπ‘œÝœ˝ş²=J=˘¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=‰þ›¼ć=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ćı›}Şćœ²=›ÐÝı¼=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=›³K=˘şK=×œİCä=˚=¼ćŁ„²œ−=Ïˇœƒ¬œ₣Ì=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
NVSM=şœÈğ=Ïö•=›İè=›Šp=›ĆÈşÈ¼=π‘¹œ²=₣i~Ì¼ć=ƒ¬ÞÂ=³×˝=π‘œä⁄=
=
³ÁœÈ²œ¼ćœ₣œ=Û½‚=˚ÈŞć¶È¼LğI=NVSOI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ÏŠ√¬œ¼ć=Û½‚=˝₣œşÂ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=›³K=˘şK=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
š›¼›Ð=₣„˛Á₣i~Ì=ÝÓ=›¼¹œ²ŠÑ=¼ćœŞćÈ˝=›²È¼›×þ=
=
Ćı›}Şćœ=≥˘›İŞćœ=₣ĆœÈ×Èİ¼ć=˚³¼ć=ÛÈ²˝C›ğ=š›¼¼ć=π‘ÈŞœŽ²œ=˝¼ćÈþ=ÏŠÈŞć›šğ==ĆıÝı›²›ğ¾œ¼ćI=
˚Şćœ©Â=›³˝ŠœşÂJ˘¼ć=şĆœŞćþœŞć⁄=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=˘˝=ŁhÐœ¼ćÏÐ˝²Ì˝œğœ¼ć=š›¼=‰þ›¼ć=˝¼ćœ=�
�
==
˝È¼ć›šÈğ²⁄=¾œĆı=ÛœÈğœ˝›ŠpÌ=¼„ğ„=×œİCÈä¼ć=Ûœ˝›�˝=₣Úþ„ÁÈþ=˝œŽ=¼Ö=ĆÈŞć=ŞœŞć⁄=
=
¼ÈÜ=Ïˇœğœ₣=Ûœ›ğINVSRI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=şÔˇÌþ=²œÐ˝=˘˝œÈÝ›₣=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
Ï˝œÈŞć«§=½¼ćÏĆğ−‚=NVSTI=¼ć›ł²I=NS=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=şÁœ²ÈÝœŽ=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
şÔˇÌþ=J=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=
¾œĞÁ˝œ¼ć=J=¼�
Þ=Ćœğ×œ¼ć=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
₣œğœ¼œ¼ć=Ï¶œ¼ćÌINVSTI=¼ć›ł²I=NS=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ï₣Ðœğ=¼D=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=þ�
Þ=×j=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=×ÌÈ²²=Cä=
şÔˇÌþ=J=³›}þ=¼ć›¼İ†¼ć=



ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
Ûœ˚Şćœ¼ć=›ŠÈ©²ÝıĆığ=Ï²œ=ĆıŠ‚=Ûœ×œ¼ć=Ï¼Ðœ¼ćI=NVSTI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
ÏŞÍ−=π‘ÈŞœŽ²œ=J=şþÁ›ŽÊ=¼ćœŞć=˚=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
şÔˇÌþ=J=›¾=K=¼œğşœ¼ćœ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
˘›Ð=Ýœ²ğÈ³¼ć=ĆÌ¼ć˝ŽŞć∑iÌ=¼ĞÂ=Ýı×Şœ³²Ýı³ğÈ¨=›²›₣Âþ=
=
ÛÈÐœ=È₣œ¼œĆığ=Ćı}∂œ›«§∂=Ćı²=Ćı›}ŞćœI=NVSVI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›Ćà„ƒ∏œ²=Ï₣œÐ¼ć=Ï˝œ√³œ²Ì=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÛŽŞć=˝¼ć=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
˘Ćı=›¼ĞÈŞć=Ûœ¼ć˚=˘˝›Ð=Ûœ¹ŁhÐœ¼ć=š›¼=‰þ›¼ć=˝È¼ć›šÈğ²⁄=þœ¼ć=›¼İ×=›¼¼¼ćÞ=³œ˚Şćœ=ŞœŞć=²œ⁄=
=
¼œ¼œI=NVSVIşœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş=›Ý›¾ş²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NR=›₣›²Ð=
=
ÏÐ¼ćœÈ˝œÐœÏÐ√³ğş‚I=NVTMI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş=›Ý›¾ş²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NP=›₣›²Ð=
NVTN=şœÈğ=˘şK=ş„˛È×¼=Ûş„ƒ∏=ĆÈŞć=³ÜœŞć=ş„˛È×¼J˘¼ć=×„›Ð=Ûş₣œä=š›¼=ÏİĞ˝È¼ć²⁄=
²œĆı²=₣œi∏ş‚=Ð„=›�Ý₣=≥Žœ›Ć¼ć=¼ćœŞćĆœÈ²¼ć=şœĆœÈŞÁµ=
=
˘˝=ŁhÐœ¼ć=ÏÐ˝²Ì˝œğœ¼ć=š›¼=≥π‘ÈŞœŽ²œ=ĆıKÛœĆıK=˘ğµ=
Ï³œÐÂ=Ûœ¼ć=˝Áœğ˝œÐœI=NVTNI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œJ=Ï³œÐÂ=�œ¶=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=�¼ÈŽÁœ›þ=¼ş„=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OO=›₣›²Ð=
=
×Á=ÏÐğ=Û½=Ð„=ğÌ¾ş‚=ÛÁœ}=˘=¼œÝ‚=NVTOI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ÐÌ=Ï¼œÝÂ=



³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÛŽŞć=›₣p=˚=�å¼ÈŽÁœ›þ=¼ş„=
şÔˇÌþ=J=›¾K=¼œğşœ¼ćœ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=�=OM=›₣›²Ð=
=
›�₣‚Èşş=Û½‚=Ćı›}ŞćœI=NVTOI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ĆıÝı›²Şć²=˝œ¼ć¼œĆıÝ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=�¼ÈŽÁœ›þ=¼ş„=˚=şþÁ=¼ćœŞć=
şÔˇÌþ=J=›þ›₣¼ć=¼¼ćÞ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
¼œŁœŞþÌ²I=şœ×œJ˝œÈğœ=I=NS=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş‚=›Ý›¾ş²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ş√³œ×²œ=J=Û¼ć›¼à=¾^œŠœŞÂ=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=˝₣ğ=²œÈŞć˝=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
=
×Á=Ï�¾=Ý„=²Ð=ÝœĆıI=NVTUI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=³›õ₣¼L=ş¼ć˝œ¼ć=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÏşÍÈ₣à„=¼ćœŞćI=›ˇ›¼ćİ=³œ›¹Şćœ¼ć=
ş√³œ×²œ=J=Û¼ć›¼à=¾^œŠœŞÂ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
=
ÏÝœÈ²ÐI=˘=ğœĆı½=
Ć›¼ćşœ¹²=×œİCäÏπ‘œÝœ˝İÈ²¼ć=₣œ¹ÁÈ₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ÏşhÐ=Ž²=ÛÁœ√¬„Èğâ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=ş\Şć=Ïş²=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=�¼ÈŽÁœ›þ=¼ş„=
ş₣ŞćşÌ₣œ=NM=›₣›²Ð=
=
Ćğ›×Şćœ=Ý˝˝₣ÈπøDI=NVTTI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ï=³œÐÂ=Ð»œ¶=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=



ÛœÈğœ˝›Šp=J=ş„ğÌğ=Š�¼þÂÌ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
Ćı›}Şćœ²=›Ð=ÛÁœÈşœ›şÈŞćİÈ²¼ć=İþ¼œ›ĞÂ˝Ì=š›¼=
ĆıÝıK=›¼K=ÛœĆıK=Ï¶œ›¼ć=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=ĆıÝıK=›¼K=ÛœĆıK=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=¼œş¼=›ş²‚Ćœ=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=OM=›₣›²Ð=
=
ÛœĆıK=˘K=›ÝK=›³KJ¼ćš›¼=
›×ş=ğÁœ}=ĆıŽ=₣œĆı²I=NVUMI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=Ćı½‚È˝œ=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÈˇÍþ₣=ÏŁœĞ=˚=ş›√¬þ=¼ş„=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NM=›₣›²Ð=
=
�₣=›₣ÈŽœ¼ćœ₣=ÝıĆı−ğœ¾I=NVUNI=¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=›½�ş=›Ý›¾ş²=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=ÏˇÍþ₣=ÏŁœĞ=˚=¼ćœŽœ=×œİCä=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
ÛœŠœŞÂ=²àğœğI=NVUQI¼ć›ł²I=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=³›õ₣¼L=ş¼ć˝œ¼ć=
³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=¼ćœŽœ=×œİCä=
şLÌþ=ş„¾œĞ=J=ÏŠÍ¹„¼ćÌ=˚=¼ćŁ„²œ−=Ïİð=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=PM=›₣›²Ð=
=
ÛœÈ₣›¼ć˝œ²=Ï˝œ√³œ²Ì=¶Áœ²¾œ˝‚=˘¼ć=ĆÈŞć=ÛÈ²˝=C›ğ=›ÐK=›¾K=š›¼I=˘ğÈ₣œ=ÝıĆı›ğŞćœ₣==
Ïπ‘œÝœ˝İÈ²¼ć=ĆÈŞć≥NVRMJRPµ=ÛÈ²˝C›ğ=š›¼I=NVST=şœÈğ=�œÝı²JÏ¼œ¾œ¼ćÌ=
≥ş„ĆıŽœ¼ć=ğÁœ}µ=J¼ć=ĆÈŞć=ÛÈ²˝=C›ğ=˝¾œÈ¼ćŽ=˝È¼ć²⁄=
×„¼ć×İÂÈ²¼ć=ĆÈŞć=π‘ÈŞœŽ²œ=˝È¼ć²=
=
ÏÐÈˇœ¼ćş‚bÌ₣JÛœ˚Şćœ¼ć=bÌ₣I=NVUS=



³›¼ćŠœğ²œ=J=¼ćœŽœ=×œİCä=
›Šp²œÐÁ=J=ÎŠþœ›ğ=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=¼œş¼=›ş²‚Ćœ=
=
³›õ₣¼L=ş¼ć˝œÈ¼ć¼ć=ĆÈŞć=π‘ÈŞœŽ²œ=˝È¼ć²=
³„¼ćœ˝Ì›þÂ=şÔ¼ć¨ÞI=şœ×œJ˝œÈğœI=NV=›₣›²Ð=
=
˘˝Ćı=ÛÈL=˘þ=¼ćH³≥˝œ›Ć²Ì›ŠpµI=NVSRI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J=˘ĆıŠK=˘şK=×œİCä=Ïπ‘œÝœ˝şâ=
˝œ›Ć²Ì=J=Û›Š∑i�₣œ¼ć=Ïş²Cä=
›Šp²œÐÁ=˚=³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=×ÌÈ²²=Cä=
›İ®=›²È×Âİ²œ=J=›¼ŽŞć=¼ş„=
ş√³œ×²œ=J=þ�
²=×j=
şÔˇÌþ=J=Ûœ›ğ=Ûœ˝¼¼ć=˛œ²=
Û›¾²ÈŞćJ=ÏşÍ›₣p=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞćI=₣œ¹¼Ì=₣„È˛œ³œ¹ÁœŞćI=¼ş∑i=ÏŠÍ¹„¼ćÌI=šœŞćœ=Ï×¼ÌI=ĆÈ¼ć²=₣„È˛œ³œ¹ÁœŞćI=
Ïİ˛¼ć=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞćI=ş„›₣þœ=şœ²ÁœğI=Ï×œğ²Š]œ³œ=×œİCäI=ş„¼ğ=×jI=›²¼œ¼ćÞ=Ïş²I=ÏÝ›²=₣Áœ²„ÈŞćğ⁄=
₣„›�¼ć=þœ›¼ć˛=J=OQK=NOK=SR=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NNM=›₣›²Ð=
=
˝₣ğğþœ≥˝œ›Ć²Ì›ŠpµI=NVSVI=şœ×œJ˝œÈğœI=PR=›₣=›₣=
π‘ÈŞœŽ²œ=J==Šœ=›Šp=
˝œ›Ć²Ì=J=İ¼ćÊŠÑ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞć=
›Šp²œÐÁ=˚=³›¼ćŠœğ²œ=J=Ć›¼ćşœ¹²=×œİCä=
ÛœÈğœ˝›Šp=J=Û›²ğ=Cä=˚=ÏŽÁœ›þ=ğœĆœ=
›İ®=›²È×Âİ²œ=J=ş„›ŽÊ=×œ˚=˚=ş„È¼œ¹=×œş=
ş√³œ×²œ=J=×„ğœğ=×j=
şÔˇÌþ=J=¼ć¼Ì²=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞć=
Û›¾²ÈŞć=J=ŽĆ¼ć=¼ćœŞćI=šœŞćœ=Ï×¼ÌI=ş₣¼ć˝„₣œ¼ćI=Ž„]Ćı=¼ÈàÁœ³œ¹ÁœŞćI=Ï¼ćœ›₣=ÏŠÍ¹„¼ćÌI=π‘₣Ìğœ=›pÈ¼×ÌI=
›¼Ž²=¾^œŠœŞÂI=Û›Žþ=ŠÈ^œ³œ¹ÁœŞćI=˝œ²„=₣„È˛œ³œ¹ÁœŞć=π‘₣„˛⁄=
₣„›�¼ć=þœ›¼ć˛=J=OK=NMK=SV=
ş₣ŞćşÌ₣œ=J=NQM›₣›²Ð=
=
≥š›¼C›ğ=ş√¬ÈÖ=ŞþÐœ=˛¼¼ć=³œ˚Şćœ=ÏˇÈšÏşC›ğ=›ğ›³¼u=˝È¼ć=˘Ćı=Šğ›�p³\Ì=‰þ›¼ć=˝¼ćœ=ĆÈŞćÈš⁄
¾œĞÁ˝œÈ¼ć¼ć=²œ₣=¼œ=‰þ›¼ć¼ć=þœ›¼ć˛=¼œ=Û²Áœ²Á=˛¼¼ć=ÛÈ²˝=ƒ∏œÈ²Ćı=³œ˚Şćœ=ŞœŞć=›²⁄=¾›¼ĞÁÈþ¼ć==
şÔƒ∆¼ćÈÞ=˘Ćı=¾„ğ=på›Ð=è¹È¼ć=Ï²˚Şćœ=ŞœÈ¼=J=Û¼ćåÞ=�₣œ¼ć¼ćœŞć⁄µ=


